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(54) Title: MIXING APPARATUS AND METHOD 




ON 

© 

^ (57) Abstract: A container (1) has a movable internal plunger (2) with a single relatively large central opening (21). The container 
^ is lined by a flexible plastics bag (3) which is inserted through the opening (21) to contain a liquid to be mixed. The plunger is moved 
^ up and down below the surface of the liquid to cause an accelerating radially inward flow of liquid {A) below the plunger. When the 
liquid reaches a central collision region the converging liquid creates an unrestricted axial flow (B) through the centraTregion of the 
Q opening (21). Embodiments are described in which the bag (3) can roll into a peripheral recess in the plunger, and the radial flow 
^ can also be created by moving the bottom of the container relative to a fixed internal apertured wall. Mixing is extremely effective 
r and very energy-efficient compared with mixing processes which involve forcing liquid through a restricted orifice. 
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(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
P915.WO 


cnn ci idtucd A^TiriM See Notification of Transmittal of International 

hUH hUH 1 Men ACTION Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 
PCT/GB00/03676 


International filing date (day/month/year) 
25/09/2000 


Priority date (day/month/year) 
25/09/1999 



International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
B01F11/00 



Applicant 

ROGERS, Christopher Roy et al. 



1 . This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 5 sheets, including this cover sheet. 

□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e. sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes c onsist of a tot al of sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 

I IS Basis of the report 

II □ Priority 

III □ Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 

IV □ Lack of unity of invention 

V IS Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 

citations and explanations suporting such statement 

VI □ Certain documents cited 

VII □ Certain defects in the international application 

VIII IS Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 
23/04/2001 


Date of completion of this report 
24.07.2001 


Name and mailing address of the international 
preliminary examining authority: 

European Patent Office 
AS} D-80298 Munich 

Z^ 9 Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Authorized officer ^=r^ 

de Lange, H ({ j^i )) 
Telephone No. +49 89 2399 81 79 ^Sgm^f/ 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRECT 
EXAMINATION REPORT 




UNARY 



International application No. PCT/G BOO/03676 



I. Basis f the rep rt 

1 . With regard to the lements of the international application (Replacement sheets which have been furnished to 
the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" 
and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rules 70. 16 and 70. 17)): 
Description, pages: 

1-12 as originally filed 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the 
language in which the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language: , which is: 

□ the language of a translation furnished for the purposes of the international search (under Rule 23.1 (b)). 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 
55.2 and/or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the 
international preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ contained in the international application in written form. 

□ filed together with the international application in computer readable form. 

□ furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in 
the international application as filed has been furnished. 

□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence 
listing has been furnished. 

4. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages: 

□ the claims, Nos.: 



Claims, No.: 



1-10 



as originally filed 



Drawings, sheets: 



1/4-4/4 



as originally filed 



Form PCT/IPEA/409 (Boxes l-VIII, Sheet 1) (July 1998) 



INTERNATIONAL PREDMINARY 
EXAMINATION REPORT 



International application No. PCT/G BOO/03676 



□ the drawings, sheets: 

5. □ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been 
considered to go beyond the disclosure as filed (Rule 70.2(c)): 

(Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this 
report.) 



6. Additional observations, if necessary: 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1. Statement 

Novelty (N) Yes: Claims 1-10 

No: Claims 

Inventive step (IS) Yes: Claims 1-10 

No: Claims 

Industrial applicability (IA) Yes: Claims 1-10 

No: Claims 



2. Citations and explanations 
see separate sheet 



VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the 
claims are fully supported by the description, are made: 
see separate sheet 



Form PCT/IPEA/409 (Boxes l-VIII, Sheet 2) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY International application No. PCT/G BOO/03676 

EXAMINATION REPORT - SEPARATE SHEET 



R Item V and VIII 

Certain observations on the international application 

1 . Current claim 1 is drafted in such an unclear and broad way that even the sink of 
a kitchen falls under the scope of protection of claim 1 : After filling the sink, by 
pulling the plug, in the sink, an accelerating inward flow of fluid material (the 
washing water) is created which converges (in the drain) to create an unrestricted 
axial flow (in the piping downstream of the drain). Although it is not the direct 
purpose of a sink to mix something, the end effect does however inevitable occur; 
the water that is drained get mixed (e.g. with the sewer content). Accordingly 
current claim 1 does not fulfill the requirements of Article 33(2) PCT. Therefore it 
appears that some features are missing that are essential for an invention and 
that are distinguishing the subject matter of claim 1 from an ordinary sink (Article 6 
PCT). 

2. By introducing the features of claim 2 in claim 1 it appears that a method of mixing 
is presented that is neither disclosed nor suggested in the art. 

"3: DocufnenTUV(pa\^\ a5st7acfoTjP59 016 532 A) discloses a mixing device for 
mixing blood in blood bags. In this document the mixing action is generated by a 
sliding bearing that is rotated. However, this bearing is not introducing an 
accelerating radial inward flow which converges to an axial flow. 

4. Document D2 (EP 0 695 575 A) discloses a mixing device in which a flexible bag 
is pressed between two corrugated surfaces, so that the fluid is moved within the 
bag. This movement is definitively not introducing an accelerated radial inward 
flow. 

5. Document D3 (US 2 336 438 A) discloses a mixing device for solid powders. In 
this device most definitively no fluid is being moved. 

6. Accordingly, none of the documents cited in the search report suggest or 
discloses a mixing method as presented in the amended claim 1 . The industrial 
applicability of such mixing devices is self evident. Thus, amended claim 1 fulfills 
all the requirements of Article 33(2) PCT. 



Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 1) (EPO- April 1997) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY International application No. PCT/G BOO/03676 

EXAMINATION REPORT - SEPARATE SHEET 



7. Claim 5 is presenting an mixing apparatus that is constructed to carry out the 
mixing method of claim 1 . The combination of features of this apparatus is neither 
disclosed nor suggested in any of the documents cited in the search. Accordingly 
also this claim fulfills the requirements of Article 33 PCT. 

8. The claims 2-4 and 6-10 are dependent on claims 1 and 5 respectively and as 
such also fulfill the requirements of Article 33 PCT. 
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From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 



Date of mailing (day/month/year) 
05 April 2001 (05.04.01) 



To: 



CRASKE, Stephen 
Craske & Co. 
Patent Law Chambers 
15 Queens Terrace 
Exeter 

Devon EX4 4HJ 
ROYAUME-UNI 



Applicants or agenfs file reference 
P915.WO 



IMPORTANT NOTICE 



International application No. 
PCT/GB00/03676, 



International filing date (day/month/year) 

25 September 2000 (25.09.00) 



Priority date (day/month/year) 

25 September 1999 (25.09.99) 



Applicant 



ROGERS, Christopher, Roy et al 



1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

AU,KP,KR,US 

In accordance with Rule 47.1(c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 

- — -AE^£^l^M^A^ - 
FI,GB,GD,GE,GH,GM,HR,HU,ID,IUN^ 

ThJ^S^ 

The communication will be made to those Offices only upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1(a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
05 April 2001 (05.04.01) under No. WO 01/23079 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international 'preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCTjAp pi (cant's Guide. ;.•;;;.! 
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34, ch min des Colombettes 
1211 Geneva 20,Switz rland 



Facsimile No. (41-22) 740.14.35 



Authorized officer ^S&^V^ 

J. Zahra 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/308 (July 1996) 



3929874 
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From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

INFORMATION CONCERNING ELECTED 
OFFICES NOTIFIED OF THEIR ELECTION 

(PCT Rule 61.3) 


To: 

CRASKE, Stephen 
Craske & Co. 
Patent Law Chambers 
15 Queens Terrace 
bxeter 

Devon EX4 4HJ 
ROYAUME-UNI 


Data £\f mailSfwv Maw/mnntKAtaart 

uaits oi induing ^Qay/rriorun/year ) 

12 June 2001 (12.06.01) 




Applicant's or agent's file reference 
P915.WO 


IMPORTANT INFORMATION 


International application No. International filing date (day/month/year) Priority date (day/month/year) 

PCT/6BO0/O3676 25 September 2000 (25.09.00) 25 September 1 999 (25.09.99) 


Applicant 

ROGERS, Christopher, Roy et al 



1. The applicant is hereby informed that the International Bureau has, according to Article 31(7), notified each of the following 
Offices of its election: 

EP iALBE^H^D^DK^S.FLFR^GB^MEJT^U^MCNUPT^SE 

National rAU.BG.CA^N^^DEJU^K^KR^N^NCNZ^PURCRU^^SK^US 

2. The following Offices have waived the requirement for the notification of their election; the notification will be sent to them 
by the International Bureau only upon their request: 

APiGH^M^E^L^MW^MZ^SaSUSZJ^UG^vV 

E A : A ML AZ . B Y . K G . KZ . M D. R U T J . TM _ 

OAiBF^BJ^F^CLCM^GN^W^UMR^E^SNJDJG 

National :AE f AG # AL / AM f AT / AZ,BA / BB,BR,BY / BZ / CH,CR,CU / DK / DM / DZ / EE / ES # FI / GB / 
GD,GE,GH,GM,HR,HUJD,IN,IS,KE,^ 

MX,MZ / PT / SD,SG,SI / SLJJJMJR / TTJZ,UA / UG,UZ / VN / YU / ZA f ZW 

3. The applicant is reminded that he must enter the "national phase" before the expiration of 30 months from the priority date 
before each of the Offices listed above. This must be done by paying the national fee(s) and furnishing , if prescribed, a 
translation of the international application (Article 39(1)(a)), as well as, where applicable, by furnishing a translation of any 
annexes of the international preliminary examination report (Article 36(3)(b) and Rule 74.1). 

Some offices have fixed time limits expiring later than the above-mentioned time limit. For detailed information about the 
applicable time limits and the acts to be performed upon entry into the national phase before a particular Office, see Volume II 
of the PCT Applicant's Guide. 

The entry into the European regional phase is postponed until 31 months from the priority date for all States designated for 
the purposes of obtaining a European patent 
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Th Internati nal Bureau fWlPO 
34, ch mind sColombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Authorized officer: 

Zakaria EL KHODARY S/ S 

Telephone No. (41 -22) 338.83.38 ^ 



Form PCT/IB/332 (September 1997) 
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(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
P915.WO 



International application No. 
PCT/GB00/03676 



See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 



International filing date (day/month/year) 
25/09/2000 



Priority date (day/month/year) 
25/09/1999 



International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
B01F11/00 



Applicant 

ROGERS, Christopher Roy et al. 



1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 

2. This REPORT consists of a total of 5 sheets, including this cover sheet. 

□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e. sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
I IS Basis of the report 



Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations suporting such statement 



Certain observations on the international application 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


El 



Date of submission of the demand 
23/04/2001 



Name and mailing address of the international 
preliminary examining authority: 

European Patent Office 

D-80298 Munich 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Date of completion of this report 
24.07.2001 



Authorized officer 
de Lange, H 

Telephone No. +49 89 2399 8179 




Form PCT/I PEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



From the 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINING AUTHORITY 



To: 

CRASKE, Stephen 
Craske & Co. 
Patent Law Chambers 
15 Queens Terrace 
Devon EX4 4HJ 
GRANDE BRETAGNE 


PCT 

NOTIFICATION OF TRANSMITTAL OF 
THE INTERNATIONAL PRELIMINARY 
EXAMINATION REPORT 

(PCT Rule 71.1) 


uate or mailing 

(day/monthfyear) 24.07.2001 


Applicant's or agent's file reference 
P915.WO 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/GB00/03676 


International filing date (day/month/year) 
25/09/2000 


Priority date (day/month/year) 
25/09/1999 


Applicant 

ROGERS, Christopher Roy et al. 



1 . The applicant is hereby notified that this International Preliminary Examining Authority transmits herewith the 
international preliminary examination report and its annexes, if any, established on the international application. 



2. A copy of the report and its annexes, if any, is being transmitted to the International Bureau for communication 
to all the elected Offices. 



3. Where required by any of the elected Offices, the International Bureau will prepare an English translation of the 
report (but not of any annexes) and will transmit such translation to those Offices. 



4. REMINDER 

The applicant must enter the national phase before each elected Office by performing certain acts (filing 
translations and paying national fees) within 30 months from the priority date (or later in some Offices) (Article 
39(1)) (see also the reminder sent by the International Bureau with Form PCT/IB/301). 

Where a translation of the international application must be furnished to an elected Office, that translation must 
contain a translation of any annexes to the international preliminary examination report. It is the applicant's 
responsibility to prepare and furnish such translation directly to each elected Office concerned. 



For further details on the applicable time limits and requirements of the elected Offices, see Volume II of the 
PCT Applicant's Guide. r 
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Name and mailing address of the IPEA/ 

European Patent Office 

ijft D-80298 Munich 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Authorized officer 
Fuerbass, C 

TeU49 89 2399-8132 







Form PCT/IPEA/416 (July 1992) 



INTERNATIONAL PRELfl 
EXAMINATION REPORT 




IARY 



International application No. PCT/G BOO/03676 



I. Basis of the report 

1 . With regard to the elements of the international application (Replacement sheets which have been furnished to 
the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" 
and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rules 70. 16 and 70. 1 7))\ 
Description, pages: 

1-12 as originally filed 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the 
language in which the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language: , which is: 

□ the language of a translation furnished for the purposes of the international search (under Rule 23.1 (b)). 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 
55.2 and/or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the 
international preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ contained in the international application in written form. 

□ filed together with the international application in computer readable form. 

□ furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in 
the international application as filed has been furnished. 

□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence 
listing has been furnished. 

4. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages: 

□ the claims, Nos.: 



Claims, No.: 



1-10 



as originally filed 



Drawings, sheets: 



1/4-4/4 



as originally filed 



Form PCT/IPEA/409 (Boxes l-VIII, Sheet 1) (July 1998) 
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□ the drawings, sheets: 

5. □ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been 
considered to go beyond the disclosure as filed (Rule 70.2(c)): 

(Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this 
report.) 



6. Additional observations, if necessary: 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1. Statement 

Novelty (N) Yes: 

No: 

Inventive step (IS) Yes: 

No: 

Industrial applicability (IA) Yes: 

No: 



2. Citations and explanations 
see separate sheet 



VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the 
claims are fully supported by the description, are made: 
see separate sheet 
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Claims 

Claims 1-10 
Claims 

Claims 1-10 
Claims 
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INTERNATIONAL PR^^WINARY International application No. PCT/G BOO/03676 
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Re Item V and VIII 

Certain observations on th international application 

1 . Current claim 1 is drafted in such an unclear and broad way that even the sink of 
a kitchen falls under the scope of protection of claim 1 : After filling the sink, by 
pulling the plug, in the sink, an accelerating inward flow of fluid material (the 
washing water) is created which converges (in the drain) to create an unrestricted 
axial flow (in the piping downstream of the drain). Although it is not the direct 
purpose of a sink to mix something, the end effect does however inevitable occur; 
the water that is drained get mixed (e.g. with the sewer content). Accordingly 
current claim 1 does not fulfill the requirements of Article 33(2) PCT. Therefore it 
appears that some features are missing that are essential for an invention and 
that are distinguishing the subject matter of claim 1 from an ordinary sink (Article 6 
PCT). 

2. By introducing the features of claim 2 in claim 1 it appears that a method of mixing 
is presented that is neither disclosed nor suggested in the art. 

S. DbcumemOT 

mixing blood in blood bags. In this document the mixing action is generated by a 
sliding bearing that is rotated. However, this bearing is not introducing an 
accelerating radial inward flow which converges to an axial flow. 

4. Document D2 (EP 0 695 575 A) discloses a mixing device in which a flexible bag 
is pressed between two corrugated surfaces, so that the fluid is moved within the 
bag. This movement is definitively not introducing an accelerated radial inward 
flow. 

5. Document D3 (US 2 336 438 A) discloses a mixing device for solid powders. In 
this device most definitively no fluid is being moved. 

6. Accordingly, none of the documents cited in the search report suggest or 
discloses a mixing method as presented in the amended claim 1 . The industrial 
applicability of such mixing devices is self evident. Thus, amended claim 1 fulfills 
all the requirements of Article 33(2) PCT. 
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7. Claim 5 is presenting an mixing apparatus that is constructed to carry out the 
mixing method of claim 1 . The combination of features of this apparatus is neither 
disclosed nor suggested in any of the documents cited in the search. Accordingly 
also this claim fulfills the requirements of Article 33 PCT. 

8. The claims 2-4 and 6-10 are dependent on claims 1 and 5 respectively and as 
such also fulfill the requirements of Article 33 PCT. 
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ABSTRACT : PURPOSE: To agitate automatically and effectively a blood bag by providing a roll and an 

agitation tray, and rocking up or down the content in the blood bag with the slope of the 
circular conical agitation tray according to the movement_of_the.roll. 

CONSTITUTION: A driving shaft 2 of a motor 1 mounted to a base plate 8 and a spherical 
sliding bearing 14 are connected by means of a connection pipe 13, and the bearing 14 is 
mounted to the center of an agitation tray 7. The circular conical projecting part of the tray 
7 is brought into contact with a blood bag 9 to be washed, and the circular conical recess 
on the shaft 2 side thereof is held in contact with a roll 4 which is provided freely turnably 
to the outside circumferential end of a roll holder 3 connected in one body to the shaft 2 by 
means of the shaft 3. The roll 4 is circularly moved by the rotation of the roll holder 3, and 
the thawed blood components and washing liquid in the bag 9 are mixed by the agitation 
effect thereof . 
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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung disperser Systeme, insbesondere Salben, 
Cremes, Suspensionen, Emulsionen, Gele oder Pasten 

(57) Das Verfahren und die zugeordneten Vorrich- 
tungen erlauben eine rasche und verlustarme Herstel- 
lung disperser Systeme und ein ebenfalis rasches und 
verlustarmes Einbringen der fertigen Mischung in ein 
SpeichergefaB. Dies wird durch ein groGflachiges Wal- 
ken der in einen flexiblen schlauchfdrmigen Beutel (25) 
eingebrachten Mischungsbestandteile erreicht. Die fer- 
tige Mischung laBt sich anschlieGend aus dem Beutel 

verlustarm ausquetschen oder aber in dem Beutel in ei- 

nem SpeichergefaB, beispielsweise einer Quetschtube, 
unterbringen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung disperser Systeme, insbesondere Salben, Cremes, Suspensio- 
nen, Emulsionen, Gele oder Pasten und Vorrichtungen zur Durchfuhrung einzelner Schritte dieses Verfahrens. 

5 Disperse Systeme, wie Salben, Cremes, Suspensionen, Emulsionen, Gele Oder Pasten werden bislang uberwie- 

gend durch Verruhren der einzelnen Mischungsbestandteile miteinander hergestellt. Hierzu gibt es eine ganze Reihe, 
dem Mischungsmaterial und/oder der Mischungsmenge angepaBter Ruhrvorrichtungen. Das Ruhrverfahren hat jedoch 
erhebliche Nachteile. Es ist zeitaufwendig und in den Ruhrvorrichtungen bleibt ein merklicher Anteil des Ruhrgutesan 
den Vorrichtungswandungen und den Ruhrwerkzeugen zuruck. Dieser Nachteil wirkt sich besonders stark bei der Her- 

io stellung kleiner Mischungsmengen aus, wie dies beispielsweise bei der Herstellung von Salben nach Einzelrezepturen 
der Fall ist. Durch den unmittelbaren Kontakt der Ruhrwerkzeuge mit dem Ruhrgut besteht Kontaminationsgetahr. Der 
Mischungsvorgang kann praktisch nicht unter LuftabschluB erfolgen, und ein Erwarmen oder Abkuhlen des Ruhrgutes 
kann wegen der bestehenden ungunstigen Warmeuhergangsverhaltnisse in den Vorrichtungen nur relativ langsam er- 
folgen. 

15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und Vorrichtungen zu schaffen, die unter erheblicher Ein- 

sparung an Zeit und Energie eine verlustfreie Herstellung disperser Systeme erlauben. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungagemaB durch ein Verfahren mit den aus dem Hauptanspruch ersichtlichen 
Vertahrensschritten gelost. 

Bei dem Verfahren gemaB der Erfindung wird durch das Einbringen der Mischungsbestandteile in einen flexiblen 

20 Beutel und ihr Verbleiben in diesem Beutel wahrend des gesamten Herstellverfahrens ein Verlust an Mischung vollstan- 
dig vermieden. AuBerdem laGt sich die Behandlung des Mischgutes unter volligem LuftabschluB durchfuhren. Beim 
Ausbringen der fertigen Mischung aus dem Beutel laGt sich ein an der Beutelwandung verbleibender Mischungsruck- 
stand auBerst kleinhalten, weil sich die Mischung aus dem flexiblen Beutel fast vollstandig ausquetschen laBt. Wenn 
die Mischung in eine Quetschtube als SpeichergefaB gelangen soli und die Mischung in der fur eine einzige Tube vor- 

25 gesehenen Menge hergestellt wird, laBt sich die fertige Mischungsmenge auch zusammen mit dem Schlauchbeutel in 
die Quetschtube einbringen. Merkliche Zeitverluste beim Einf ullen von Mischungsbestandteilen und beim Umf ullen von 
Mischungen lassen sich bei dem erfindungsgemaBen Verfahren vermeiden. Vor allem aber wird das Bilden der dispersen 
Systeme durch Druckbeeinflussung des mit den Mischungsbestandteilen gef ullten Beutels im Vergleich zu den bekann- 
ten Verfahren, insbesondere Ruhrverfahren, auf einen Bruchteil der dort erforderlichen Bearbeitungszeit verkurzt, da 

30 das Mischgut bei der Bearbeitung auf eine groBe Flache verteilt ist und die gesamte Masse gleichzeitig bearbeitet wird. 
Im Vergleich zu einem Ruhrverfahren, das einige Minuten in Anspruch nimmt, benotigt das erfindungsgemaBe Verfahren 
nur einige Sekunden, sofern keine zu schmelzenden, wachsartigen Bestandteile enthalten sind. AuBerdem kann jetzt 
auch ein Emulgieren im Gegensatz zu den bislang bekannten Verfahren bei Raumtemperatur erfolgen. (*) Auch Fest- 
bestandteile konnen von Anfang an mit inden Beutel gegeben und durch das Walken zerrieben und mit der ubrigen 

35 Masse homogenisiert werden. Da das System vollstandig nach auBen abgeschlossen ist, kann keine Flussigkeit ver- 
dunsten oder Luft in den Beutel gelangen. Hierdurch werden viele der bislang benotigten Arbeitsschritte wie Ersetzen 
von verdunsteter Flussigkeit, Entiuften etc. uberflussig. Das Verfahren eignet sich auch zum Herstellen groBer Mengen 
an dispersen Systemen in ProzeBanlagen, wobei eine ebenfalls erhebliche Einsparung an Zeit und Energie moglich ist. 
Die Druckeinwirkung auf den Beutel und seinen Inhalt laBt sich auf verschiedene Weise durchfuhren, wobei sicher- 

40 gestellt sein muB, daB die Mischungsbestandteile bei der Druckbeeinflussung in das eingehaltene Freivolumen des 
Beutels ausweichen konnen. Es konnen mit wechselnder Druckrichtung arbeitende Druckplatten oder auch Druckwalzen 
eingesetzt werden, wie sie Gegenstand der Anspruche 7 und 32 sind. Als besonders vorteilhaft hat sich erwiesen, die 
Druckeinwirkung auf den Beutel und seinen Inhalt durch Walken des gefullten Beutels zwischen gegenlaufig zueinander 
bewegbaren profilierten Flachen auszuuben. Dabei erfolgt zwischen den Walkflachen eine groBflachige und auBerst 

45 intensive Mischeinwirkung auf den Beutelinhalt. Durch die profilierten Oberflachen erfolgt eine intensive Durchmischung 
des Beutelinhalts. Festbestandteile werden zwischen den gegeneinander bewegten Innenflachen des Beutels zerrieben 
und fein in der Mischung verteilt. Durch diese groBflachige Einwirkung aut die Mischung laBt sich bei geheizten oder 
gekuhlten, gut warmeleitenden Walkorganen auch eine sehr rasche Erwarmung oder sichere Temperaturhalterung oder 
eine sehr rasche Abkuhlung der Mischung bereits wahrend des Walkvorganges, also der mechanischen Einwirkung auf 

so die Mischungskomponenten, erretchen. Ein Platzen des flexiblen Beutels muB auch bei dem intensiven Walken zwi- 
schen gegenlaufigen profilierten Flachen nicht befurchtet werden, wenn daraul geachtet wird, daB das Restvolumen im 
Beutel in jeder Bearbeitungsphase immer groBer ist als das von der Fullmasse eingenommene Volumen und die Fest- 
bestandteile in pulverisierter Form vorliegen gemaB DAB10 . 

Das Entfernen der Luft aus dem Beutel kann beispielsweise durch Tauchen des gefullten Beutels in senkrechter 

55 Lage in eine Flussigkeit und VerschlieBen unterhalb der Flussigkeitsoberflache erfolgen oder bei kleineren Einrichtungen 
auch einfach durch Ausstreifen der Luft aus dem Beutel, was von Hand erfolgen kann. Das Verfahren laBt sich vorteil- 
hafterweise mit einer Einrichtung durchfuhren, die fur die einzelnen Verfahrensschritte erfindungsgemaB ausgebildete 
O siehe Seite 1 3 . 
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Vorrichtungen aufweist, insbesondere eine Vorrichtung zum Walken des mit den Mischungskomponenten gefullten Beu- 
tels, bei welcher vorteilhafterweise in einem starren Rahmen mindestens ein Paar von mileinanderzusammenwirkenden 
Walkplatten mit profilierter Oberflache parallel zueinander verschiebbar gelagert sind, die auf ihren einander zugewand- 
ten Flachen mit uberwiegend quer zu der Verschieberichtung verlaufenden kantenfreien gewolbten Rippen versehen 
5 sind, zwischen denen flache Nuten ausgebildet sind. Zwischen diesen Walkplatten, deren gegenseitiger Abstand und 
Nutvolumen naturlich auf das Fullvolumen und Restvolumen der zu behandelnden Beutel abstimmbar sind, erfolgt eine 
so groBflachige und intensive Walk- und damit Mischeinwirkung auf den Beutelinhalt, daG die Mischung in kurzer Zeit 
fertiggestellt ist. Dabei kann die Mischwirkung noch dadurch erhoht werden, daG die Nuten und dementsprechend die 
Rippen wechselnden Querschnitt und/oder wechselnde Richtung aufweisen, so daB beim Walkvorgang eine Kraftwir- 
10 kung mit wechselnden Richtungskomponenten auftritt. Die Walkvorrichtung laGt sich leicht an unterschiedliche Mi- 
schungsmengen anpassen, wobei zweckmaGig die Walkplatten auswechelbarangeordnet undauch als Wechselplatten 
mit unterschiedlicher Profilierung auf den beiden Plattenflachen ausgebildet sein konnen. Die Walkplatten konnen jedoch 
auch hohenverstellbare Walkrippen zur Anpassung an verschiedene Mischungsmengen aufweisen. 

Vorteilhafterweise konnen die Walkplatten mit ihren profilierten Oberflachen aus einem gut warmeleitenden metal- 
lischen Werkstoff gefertigt sein und gewunschtenfalls heizbar oder kuhlbar ausgebildet sein. Die hin- und hergehende 
Bewegung der Walkplatten kann motorisch mittels herkommlicher Getriebe oder bei kleineren Vorrichtungen auch von 
Hand bewirkt werden. 

Auch die Verfahrensschritte des Fullens des schlauchformigen Beutels mit den Mischungsbestandteilen und das 
Einbringen der fertigen Mischung in ein SpeichergefaG lassen sich mittels einer erfindungsgemaG ausgebildeten Vor- 
richtung im Sinne einer Losung der gestellten Aufgabe wesentlich erleichtern. So kann die Einrichtung einen hohlzylin- 
drischen, auf eine Waagenplattform direkt aufsetzbaren Trager fur den Schlauchbeutel aufweisen, in welchen der 
Schlauchbeutel einsetzbar und mit seinem offenen Ende uber einen freien Offnungsrand des Tragers umstulpbar ist. 
Dabei kann der Trager im Bereich seines Absetzendes eine verengte Offnung zum Hindurchziehen eines Endes des 
Schlauchbeutels aufweisen, dergestalt, da3 das Schlauchbeutelende zum Nachziehen des Beutels wahrend des Fuil- 
vorganges greifbar ist. Vorteilhafterweise kann als Trager ein anschlieGend auch als SpeichergefaG fur die fertige pa- 
stose Mischung dienender Tubenkorper verwendet werden, der mit seinem die verengte Offnung bildenden Schraub- 
verschluGende in eine Gewindedurchgangsoffnung einer FuBplatte einschraubbar ist, die aufsetzseitig mit einem Rand- 
flansch versehen ist, der mindestens eine Offnung zum seitlichen Herausfuhren des Beutelendes aufweisen kann. Hier- 
zu kann der Beutel an seinem geschlossenen Ende mit einem uberschussigen Schlauchabschnitt als Zugteil versehen 
30 sein. 

Sobald die vorgegebenen Mengen an Mischungsbestandteilen in_den_in dem_Trag er auf gespannten-Beutelaingft-, 
geben sind, wird der Beutel aus dem Trager entnommen, sein offenes Ende zusammengerafft, im Beutel befindliche 
Luft uber das geraffte Beutelende ausgestrichen und anschlieGend der Beutel durch einfache Bildung eines Knotens 
fur den anschlieGenden Walkvorgang dicht verschlossen. 
35 Mit Hilfe des Beutels laBt sich die gebildete disperse Masse nach dem Walkvorgang rasch und ruckstandsfrei in 

einen Tubenkorper einbringen, wozu wiederum die vorstehend erwahnte FuGplatteals Trager Verwendungfinden kann. 
Das Einbringen einer pastosen Mischung in einen Tubenkorper mit dem Beutel oder mit anschlieGendem Abzug des 
Beutels ist aus dem deutschen Patent 39 27 996 des Anmelders bekannt. Bei Herstellung groGer Mengen disperser 
Systeme in einer industriellen Anlage kann der Beutelinhalt in AbgabegefaGe wie Tuben ausgedruckt und der Beutel 
40 anschlieGend mit einer neuen Mischung zur Bearbeitung gefullt werden. 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele von Vorrichtungsteilen zur Durchfuhrung des Verfahrens gemaG der 
Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnung naher erlautert. 
Im einzelnen zeigen: 



25 



45 



50 



55 



Fi 9- 1 eine perspektivische Teilansicht einer Vorrichtung zum Walken der mit den Mischungsbestandtei- 

len gefullten flexiblen Schlauchbeutel; 

Fj 9- 2 einen Schnitt durch die gegenlaufigen Walkplatten der Vorrichtung entlang der Linie ll-ll in Fig. 1 , 

mit einem zwischen den Walkplatten angeordneten gefullten Schlauchbeutel; 

F '9- 3 eine Teilaufsicht auf eine Walkplatte mit einem unregelmaGigen Oberflachenprofil; 

Fig. 3a, 3b Schnittdarstellungen durch eine Walkplatte mit hohenverstellbaren Walkrippen; 

Fj 9- 4 eine Seitenansicht, teilweise im Schnitt, eines auf eine Waage aufsetzbaren Tragers als Vorrich- 

tung zum Einbringen der Mischungsbestandteile in den schlauchformigen flexiblen Beutel. 

Fig. 5a, 5b eine schematische Seitenansicht einer Vorrichtung zur Druckbeeinflussung eines Beutels mittels 
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beweglicher Deckplatten; 

Fig. 6a - 6c eine schematische Darstellung eines dritten Ausf Ghrungsbeispiels einer Walkvorrichtung, bei wel- 

cher mit Druckwalzen gearbeitet wird; 

5 

Fig. 7a - 7e Darstellungen weiterer Walkkorper. 

Fig. 1 zeigt einen Teil eines Schenkels eines stationaren Vorrichtungsrahmens 1 0, an dessen I nnenseite mit Abstand 
und parallel zueinander zwei Laufschienen 11 und 12 fur kugelgelagerte Lauf rader 1 3 befestigt sind. Die Laufrader, von 

io denen zwei einzeln dargestellt sind, sind zu mehreren an einem oberen Schlitten 14 und an einem unteren Schlitten 15 
fliegend gelagert. Die beiden Schlitten 14 und 15 dienen jeweils zur auswechselbaren Aufnahme von einer Walkplatte 
16 oder 17 und sind uber nicht dargestellte Getriebeteile, beispielsweise uber einen einfachen endlosen Kettentrieb, 
miteinander antriebsmaBig so gekoppelt, daB sie immer eine einander gegenlaufige Hin- und Herbewegung ausfuhren, 
wie die Pfeile 19 anzeigen. Der Antrieb kann motorisch oder von Hand erfolgen. 

is Wie die Schnittdarstellung der Fig. 2 zeigt, begrenzen die beiden parallel zueinander angeordneten Walkplatten 1 6 

und 17 zwischen sich einen Walkspalt 18 und weisen auf ihren den Walkspalt 18 begrenzenden Seiten eine gewellte 
Oberflache auf, gebildet durch flache gewolbte Rippen 20, die durch Nuten 21 voneinander getrennt sind und die vor- 
zugsweise quer zu der Verschieberichtung der Walkplatten 16 und 17 verlaufen. Zwischen den Stirnseiten der Rippen 
20 ist der Walkspalt 18 am engsten. Die entgegengesetzte Verschieberichtung der beiden Walkplatten 16 und 17 ist 

20 durch Pfeile 22 und 23 angedeutet. In dem Walkspalt 18 befindet sich ein mit den Bestandteilen einer zu bildenden 
dispersen Mischung gefullter, flachgelegter schlauchformiger flexibler Kunststoffbeutel 25. Bei der gegenlaufigen Be- 
wegung der profilierten, den Walkspalt 18 begrenzenden Oberflachen der beiden Walkplatten 16 und 17 wird der Kunst- 
stoffbeutel 25 mit seinem Inhalt rolliert und dabei intensiv gewalkt, so daB in kurzer Zeit eine innig vermischte Masse 
geschaffen ist. 

25 Beide Walkplatten 16 und 17 sind als Wendeplatten ausgebildet und auf ihren beiden Seiten mit einer unterschied- 

lichen Profilierung versehen. Die in Fig. 2 inaktive obere Seite der Walkplatte 16 und untere Seite der Walkplatte 17 
sind mit schmaleren, starker gewellten Querrippen 20' und entsprechend mit dazwischenliegenden Nuten 21 ' ausgebil- 
det als die hier aktiven Seiten der Walkplatten. Die aus Aluminium gefertigten Walkplatten oder die Rippen 20* konnen 
mit Kanalen 28 zum Einbringen von Heizpatronen oder zum Hindurchfuhren eines flussigen Heiz- oder Kuhlmittels 

30 versehen sein, wie in Fig. 2 an der Walkplatte 17 gezeigt ist. 

Wie die Teildraufsicht nach Fig. 3 in Richtung des Pfeiles III in Fig. 1 auf eine andere Walkplatte 24 zeigt, konnen 
die Oberflachen der Walkplatten auch unregelmaBig profiliert sein, beispielsweise mit ihre Richtung, Breite und Tiefe 
wechselnden Nuten 26 und dementsprechend in ihrer Breite variierenden Rippen 27 versehen sein, wodurch beim 
Walkvorgang auf das Walkgut nicht nur Krafte in den Bewegungsrichtungen der Walkplatten, sondern verstarkt auch 

35 schrag dazu gerichtete Kraft komponenten ausgeubt werden. Dadurch laBt sich der Mischvorgang weiter intensivieren 
und beschleunigen. 

Die Fig. 3a und 3b zeigen zwei Walkplatten 16' und 17', die mit hohenverstelibaren Walkrippen 20' versehen sind. 
Zur Bearbeitung eines Beutels mit groBem Inhalt werden die Rippen 20' weiter ausgefahren und die Platten 16' und 1 T 
in groBerem Abstand zueinander bewegt (Fig. 3a) als bei einem Beutel mit nur wenig inhalt (Fig. 3b). Die hohenver- 
40 stellbaren Rippen 20' ermoglichen somit die Einstellung des Walkspaltes. 

Fig. 4 zeigt eine Vorrichtung 30 zur Erleichterung des Einbringens der Mischungsbestandteile in den schlauchfor- 
migen flexiblen Beutel 25. Die Vorrichtung besteht aus einem hohlzylindrischen Trager, der beim dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel durch einen vorgefertigten Tubenkorper 31 mit einem in einem eine Ausgabeoffnung 32 begrenzenden 
Gewindeflansch 33 endenden Tubenkopf 31.1 und einer offenen hinteren Tuberidffnung 31.2 gebildet ist. Dieser hohl- 
45 zylindrische Trager ist mit einer FuBplatte 34 versehen, die einen nach unten abstehenden AuBenflansch 34.1 aufweist 
und zum Aufsetzen der Vorrichtung 30 auf die Waageplatte 35 einer Dosierwaage 36 dient. Im vorliegenden Falle ist 
die FuBplatte 34 mit einer zentralen Gewindeoffnung versehen, in welche sich der Gewindeflansch 33 des Tubenkopf es 
31 . 1 einschrauben laBt und die auf der Unterseite der FuBplatte 34 durch einen bis in die Gewindeoffnung vorstehenden 
kantenfreien Ringwulst 37 begrenzt ist. In dem Ringflansch 34.1 der FuBplatte 34 sind zweckmaBig mehrere Offnungen 
50 38 ausgebildet, von denen in Fig. 4 eine im Schnitt gezeigt ist. 

Der in Fig. 4 dargestellte Schlauchbeutel 25 ist aus einem durchsichtigen Kunststoff-Schlauchabschnittausreichen- 
der Starke und Flexibility hergestellt, der durch eine den Beutelboden bildende und mit einer gestrichelten Linie dar- 
gestellte QuerschweiBnaht 40 in zwei Abschnitte unterteilt ist. Statt mit einer QuerschweiBnaht 40 versehen zu sein, 
konnte der Beutel 25 jedoch auch einteilig ausgef Ohrt sein, so daB sein gesamtes Volumen fur den WalprozeB genutzt 
55 werden kann. Die FuBplatte 34 konnte dann mit einer Klemmvorrichtung versehen sein, in die das untere Beutelende 
eingefuhrt wird, so daB es nicht mithefullt werden kann. Der eine und in Fig. 4 obere Abschnitt dient allein zur Aufnahme 
von symbolisch angedeuteten flussigen und pastosen Mischungsbestandteilen 39a, 39b und ist zunachst zum groBten 
Teil uber den Offnungsrand 31 .2 des Tubenkorpers 31 nach auBen umgestulpt. Dieser umgestulpte Teil ist in Fig. 4 mit 
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25.1 bezeichnet. Auf den im allgemeinen scharfkantigen und ungebortelten Offnungsrand 31.2 ist zum Schutze des 
Schlauchbeutels 24 ein passender und eine gerundete Umstulpflache bildender Ringkorper 41 losbar aufgesteckt. Der 
andere, sich in Fig. 4 von der SchweiBnaht 40 nach unten erstreckende Schlauchabschnitt 25.2 bleibt ungefullt und ist 
zu einem Strang verdrillt durch die Ausgabeoffnung 32 des Tubenkorpers 31 auf die Unterseite der FuBplatle 34 und 
von dort an dem Ringwulst 37 anliegend zu einer der Offnungen 38 in dem AuBenflansch 34. 1 gefuhrt, wo er mit seinem 
Ende 25.3 nach auGen ragt. Beim Einfullen der Mischungsbestandteile 39a, 39b in Richtung der eingezeichneten Pfeile 
42a, 42b wurde in der Regel von einem Spatel 43 an dem aufgesteckten Ringkorper 41 abgestreifte pastose Masse 
39b im Beutel hangenbleiben und rasch die gebildete Beuleloffnung verschlieBen. Dann laBt sich das Schlauchende 
25.3 erfassen und der ganze Schlauchabschnitt in den Tubenkorper 31 hinein nachziehen, wobei der nach auBen ge- 
stulpte Beutelbereich 25.1 uber den Ringkorper 41 in das Tubenkorperinnere nachrutscht, wie durch Pfeile 44 ange- 
deutet ist, und wieder neuer Nachfullraum fur Mischungsbestandteile schaffen. 

Nach dem Einbringen der an der Waage 36 kontrollierten gewunschten Menge von Mischungsbestandteilen wird 
der ganze Schlauchabschnitt nach oben aus dem Tubenkorper 31 herausgezogen und der gefullte Schlauchbeutel 
durch Zusammenraffen des freigebliebenen Endbereiches 25.1 und Verknoten flussigkeitsdicht verschlossen. Vor dem 
Verknoten laBt sich die in dem Schlauchbeutel 25 enthaltene und in der Mischung unerwunschte Luft mit der Hand leicht 
herausstreichen, vorzugsweise von unten nach oben bei senkrecht gehaltenem Beutel. AnschlieBend wird das ganze 
Schlauchabschnittgebilde in die Walkvorrichtung eingelegt. Nach Fertigstellung der dispersen Mischung wird das 
Schlauchgebilde wieder in den Tubenkorper 31 eingesetzt und der Schlauchbeutel 25 entweder durch Hindurchziehen 
durch die Ausgabeoffnung 32 der Tube aus dem Schlauchbeutel in den Tubenkorper ausgequetscht Oder aber in dem 
Tubenkorper mitsamt der Mischung belassen, nachdem der Beutelboden 40 durch die Ausgabeoffnung 32 hindurch- 
gezogen und abgetrennt worden ist. Die hier anwendbaren verschiedenen Methoden sind in dem deutschen Patent 39 
27 996 des Anmelders im einzelnen dargestellt und beschrieben. 

In den Fig. 5 und 6 sind abweichende Vorrichtungen fur die Druckbehandlung eines teilweise gefullten und ver- 
schlossenen Kunststoffbeutels 25' oder 25" dargestellt. In beiden Vorrichtungen ist der Beutel 25' oder 25" auf eine 
Grundplatte 50 oder 55 aufgelegt. Die Grundplatte 50 nach den Fig. 5a und 5b kann in der Plattenebene eine Vibrati- 
onsbewegung ausuben, wahrend an den Randern der Grundplatte verschwenkbar gelagerte Deckplatten 51 und 52, 
die jeweils nur einen Teil des Beutels 25' erfassen konnen (hier jeweils den halben Beutel) abwechselnd einzeln auf 
den Beutel 25' aufgedruckt werden, wahrend die jeweils andere Deckplatte vom Beutel abgehoben wird, wie dies durch 
Pfeile 53 angezeigt ist Bei dieser Bewegung wird der Beutelinhall in dem Beutel laufend von seiner einen Halfte in die 
andere Halfte gedruckt und umgekehrt und dadurch intensiv vermischt. Die Grundplatte 50 und/oder die Deckplatten 
51 , 52 konnen beheizbar oder kuhlbar ausgebildet sein. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 6a bis 6c sind oberhalb der Grundplatte 55 zwei Druckwalzen 56 und 57 in 
einem nicht dargestellten Rahmen mit groBerem gegenseitigen Abstand, der etwa der halben Lange oder Breite eines 
aufgelegten Beutels 25" entspricht, gelagert. Sie lassen sich gemeinsam bei gleichbleibendem Abstand abwechselnd 
in der einen Richtung - in Fig. 6a und 6b gemaB den Pfeilen 58 von rechts nach links - und in der anderen Richtung - 
gemaB Pfeil 59 in Fig. 6c - uber den teilweise gefullten Beutel 25" hinwegbewegen, wobei der Beutelinhalt einer inten- 
siven Mischung unterzogen wird. 

Die Fig. 7a bis 7e zeigen weitere Vorrichtungen zum Walken eines Beutels 125. In Fig. 7a ist eine Walkplatte 110 
dargestellt, mit deren Hilfe der Beutel 125 uber eine Grundplatte 111 rolliert wird. Die Walkplatte 110 ist mit Rippen 120 
versehen, die ein Durchwalken des Beutelinhalts bewirken. Fig. 7b zeigt eine flexible Walkmatte 112, die ebenfalls mit 
Walkrippen 1 1 3 versehen ist. Die Matte 1 1 2 wird eingeschiagen und der Beutel 1 25*dazwischengelegt und durchgewalkt. 
Die Fig. 7c bis 7e zeigen ein elastisches Walkrohr 115, das auf seiner Innenseite mit einer Anzahl von Walkrippen 116 
versehen ist. Der Beutel 125" mit der zu verarbeitenden Mischung wird ins Rohrinnere gelegt. AnschlieBend wird das 
Rohr 1 1 5 flachgedruckt und uber eine Grundplatte 1 1 7 bewegt (Fig. 7d). Durch Mitrollieren des Beutels 1 25" wird dessen 
Inhalt mittelsder Rippen 116 grundlich durchgewalkt. Das Rohr 115 kann auch maschinell bewegt werden, wie aus Fig. 
7e ersichtlich ist. Die Maschine 130 weist hierzu ein Antriebsband 131 auf, das das Rohr 115 in Rotation versetzt. An 
den ubrigen Setten ist das Rohr 115 durch Rollen 132 gefuhrt. Die Richtung des Transportbandes 131 kann dabei 
umkehrbar sein. 

Falls der Beutelinhalt erwarmt oder abgekuhlt werden soil, kann der Beutel in einen mit einer entsprechend tempe- 
rierten Flussigkeit gefullten Beutel gestellt und gemeinsam mit diesem mittels einer der gezeigten Walkvorrichtungen 
durchgewalkt werden. Der Zusatzbeutel kann jedoch auch einfach parallel zum Beutel mit dem Mischgut durchgewalkt 
werden und dabei seine Temperatur an das Mischgut abgeben. AuBerdem laBt sich ein Zusatzbeutel auch zum Volu- 
menausgleich bei einer unverstellbaren Walkvorrichtung und nur geringer herzustellender Menge eines dispersen Sy- 
stems einsetzen. 

OBeispiel : Herstellung einer Wasser-in-6l-Emulsion. 
Wollwachsalkoholsalbe DAB 10 50 g 
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Wasser 50 g 

ROhryerfahren: 

Die Wollwachsalkoholsalbe bei 75°C-80°C aufschmelzen (Olphase ) und die auf die gleiche Temperatur erwarmte 
wassrige Phase unter Ruhren hinzuf ugen. Mit dem Ruhren fortfahren,bis eine Temperatur von 25° C erreicht ist. 
Zeitaufwand fur die Emulgierung ca.15 Minuten. 

Zusatzlich wird empfohlen, die Emulsion einige Zeit stehenzulassen und vor der Abfullung noch einmal kraftig durch- 
zuruhren. 

Neues ei1indun^gemaBes_\^rfahren IWalken.RpHieren): 



Mischen der beiden kalten Phasen im Beutel gemaB den Anspruchen der Erfindung. 
Emulgierzeit jetzt statt ca. 15 Minuten nur noch 15 Sekunden. Nachtragliches Durchruhren(siehe oben ) ist nicht erfor- 

15 derlich und es kann die sofortige,verlustfreie Abfullung erfolgen (Misch beutel mit Inhalt in die Tube einsetzen in ca. 1 5 
Sekunden ).Dabei leichte in-process-und Endkontrolle. Sind wachsartige Bestandteile enthalten(z.B. Cera flava), so 
werden diese durch entsprechendes Erwarmen der gesamten Mischung aufgeschmolzen.Danach erfolgt erfindungs- 
gemaB in einem Arbeitsgang das Dispergieren,Suspendieren,Emulgieren, und Homogenisieren.Die extrem hohe Dis- 
pergierleistung der erfindungsgemaBen Vorrichtungen erlaubt auch ein gleichzeitiges,sehr rasches Abkuhlen der Mi- 

20 schung auf 25°C . Temperaturempfindliche Mischungsbestandteile werden vorzugsweise nachtraglich eingearbei- 
tet;ebenso auskristallisierende. 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung disperser Systeme, insbesondere Salben, Cremes, Suspensionen, Emulsionen, Gele 
oder Pasten gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte: 

a) Einbringen der Mischungsbestandteile in einen flexiblen Beutel unter Einhaltung eines Freivolumens; 

b) VerschliefBen des offenen Beutelendes nach erfolgtem Entfernen von im Beutel befindlicher Luft; 

c) Druckbeeinflussung des Beutels und seines Inhaltes an wechselnden Stellen und in wechselnden Richtun- 
gen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daGder Beutelinhaltzwischenden Innenflachendes Beutels, 
die entgegengesetzt zueinander bewegt werden, zerrieben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, da(B die Beutelf ullung auf maximal 50 % des Beutelvolumens 
40 begrenzt ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das VerschlieBen des offenen Beutelendes durch Ver- 
schweiGen des mindestens teilweise aus einem schweiBbare Material gefertigten Beutels oder durch Verknoten 
erfolgt. 

45 

5. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Entfernen der Luft aus dem Beutel durch senkrechtes 
Eintauchen des gefullten Beutels in Flussigkeit und VerschlieBen unterhalb der Flussigkeitsoberflache oder durch 
Ausstreifen des Beutels von unten nach oben, vorzugsweise bei senkrechter Haltung des Beutels, erfolgt. 

so 6. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Entfernen der Luft aus dem Beutel durch Ausstreifen 
erfolgt. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Druckbeeinflussung durch Auflegen des Beutels auf 
eine passende Grundflache und abwechselndes Aufpressen von jeweils nur einen Teil der Grundflache abdecken- 

S5 den und damit des Beutels erfassenden Deckplatten erfolgt. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Druckbeeinflussung des Beutels und seines Inhalts 
durch Walken wahlweise mittels einer Walkplatte, mit der der Beutel uber eine vorzugsweise mit einer haftenden 
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Oberflache versehene Unterlage bewegt wird, 

Oder mittels einer Walkmatle, in die der Beutel eingelegt wird, 

Oder mittels eines elastischen Walkrohres, das sich flachig zusammendrucken laGt und in das der Beutel eingelegt 
wird, 

5 oder mittels gegenlaufig zueinander bewegbaren profilierten Flachen, zwischen die der Beutel eingelegt wird, 

erfolgt. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daG der Beutel vorzugsweise quer zu seiner Langsachse 
gewalkt wird. 

w 

10. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daG die Grundplatte wahrend der Druckbeeinflussung des 
Beutels und seines Inhaltes eine Vibrationsbewegung in ihrer Ebene ausfuhrt. 

11. Verfahren nach Anspruch 1 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daG der Beutel nach erfolgter Druckbeeinflussung 
is mittels einer TrennschweiGvorrichtung in einzelne verschlossene Portionsbeutel unterteilt wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daG anschlieGend an die Druckbeeinflus- 
sung des Beutels und seines Inhaltes die fertige Mischung im Beutel oder ohne Beutel in ein Speicher- oder Ent- 
nahmegefaG eingebracht wird. 

20 

1 3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 1 2, dadurch gekennzeichnet, daG es vielfach bei Raumtemperatur durch- 
fuhrbar ist. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daG es zur Herstellung kleiner Mengen 
25 disperser Systeme oder in Proze3anlagen zur Herstellung groGer Mengen disperser Systeme einsetzbar ist. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daG in ProzeGanlagen parallel zueinander verschiedene 
disperse Systeme herstellbar sind. 

30 16. Vorrichtung zur Durchfuhrung von Verlahrensschritten nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeich- 
n et, daG sie eine Vorrichtung zum Walken_des Beutels_(25Laufweist,_bei_welcherjn-ejnem star.fen.RahmfioJ r liU 
mindestens ein Paar miteinander zusammenwirkender Walkplatten (1 6, 1 7) mit prof ilierter Oberflache parallel zuein- 
ander verschiebbar gelagert sind, die auf ihren einander zugewandten Flachen mit uberwiegend quer zu der Ver- 
schieberichtung (19, 22, 23) verlaufenden kantenfreien gewdlbten Rippen (20, 20') versehen sind, zwischen denen 
Nuten (21 , 21 ') ausgebildet sind. 

Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daG die Nuten (26) und dementsprechend die Rippen 
(27) der Walkplatten (24) wechselnden Querschnitt und/oder wechselnde Richtung aufweisen. 

Einrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, daG die Walkplatten (16, 17) im verfahrbaren 
Schlitten (14, 15) auswechselbar angeordnet und auf beiden Seiten mit einer unterschiedlichen Profilierung verse- 
hen sind. 

Einrichtung nach einem der Anspruche 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daG die Walkplatten (16, 17, 24) mit 
ihren profilierten Oberflachen aus einem metallischen Werkstoff getertigt sind. 

Einrichtung nach einem der Anspruche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daG der Abstand der Walkplatten (16, 
17) und die Hone der Rippen (27) verstellbar sind. 

Einrichtung zur Durchfuhrung von Verfahrensschritten nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeich- 
net, daG sie eine Vorrichtung zum Walken des Beutels (125) aufweist, bei der nur eine Walkplatte (110) und eine 
vorzugsweise mit einer haftenden Oberflache versehene Grundplatte (1 1 1 ) vorgesehen ist. 

Einrichtung zur Durchfuhrung von Verfahrensschritten nach einem der AnsprOche 1 bis 15, dadurch gekennzeich- 
net, daG sie eine Vorrichtung zum Walken des Beutels (1 25') aufweist, die als flexible Walkplatte (112) mit profilierter 
Oberflache ausgebildet ist, in die der Beutel (125') mit Inhalt einlegbar ist. 

Einrichtung zur Durchfuhrung von Verfahrensschritten nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeich- 
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net, daB sie ein elastisches, auf der Innenseite mit Walkrippen versehenes Rohr (115), in das der Beutel (125") 
einlegbar ist, aufweist. 

24. Einrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB das Walkrohr von einer Maschine betatigbar ist, wobei 
5 ein permanentes Drehen des Rohres unter gleichzeitiger Druckausubung entweder in einer Richtung oder in wech- 

selnden Richtungen erfolgt. 

25. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Deckplatten (51 , 
52) fur die Druckbeeinflussung des Beutels (25') und seines Inhaltes gegenuber der eine Auflageflache fur den 

io Beutel bildenden Grundplatte (50) verschwenkbar gelagert sind. 

26. Einrichtung nach einem der Anspruche 16 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine Watkplatte, Grund- 
platte oder Deckplatte heizbar oder kuhlbar ausgebildet ist. 

15 27. Vorrichtung zur Durchfuhrung von Verfahrensschritten nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeich- 
net, daB sie eine Vorrichtung zum Einbringen der Mischungsbestandteile (39a, 39b) in den schlauchtbrmigen fle- 
xiblen Beutel (25) aufweist, die einen hohlzylindrischen, auf eine Waagenplattform (35) aufsetzbaren Trager (31) 
fur den Schlauchbeutel aufweist, in welchen der Schlauchbeutel einsetzbar und mit seinem offenen Ende uber 
einen freien Offnungsrand (31.2) des Tragers umstulpbar ist, und daB der Trager im Bereich seines Absetzendes 
20 eine verengte Offnung (32) zum Hindurchziehen eines Endes des auch den Schlauchbeutel (25) bildenden 

Schlauchabschnittes aufweist, dergestalt, daB ein Schlauchabschnittende (25.3) zum Nachziehen des Schlauch- 
beutels (25) wahrend des Fullvorganges greifbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager aus einem vorgefertigten, anschlieBend 
als SpeichergefaB fur die fertige disperse Mischung dienenden Tubenkorper (31) besteht, der mit seinem die ver- 
engte Offnung (32) bildenden SchraubverschluBende (33) in eine Ge winded urchgangsoffnung einer FuBplatte (34) 
einschraubbar ist, die aufsetzseitig mit einem Randflansch (34.1) versehen ist, der mindestens eine offnung (38) 
zum seitlichen Herausfuhren eines Schlauchabschnittendes (25.3) aufweist. 

30 29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daB die FuBplatte (34) eine Klemmvorrichtung aufweist. 

30. Einrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daB der Offnungsrand (31,2 des Tubenkorpers (31) mit 
einem losbaren Ringkorper (41 ) besetzt ist, der eine gerundete Umstulpflache fur den Schlauchbeutel (25) und eine 
Abstreifhilfe fur beim Einbringen der Mischungsbestandteile (39b) verwendete Werkzeuge (43) bildet. 

35 

31. Einrichtung nach einem der Anspruche 27 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB die Gewindedurchgangsoffnung 
der FuBplatte (34) aufsetzseitig von einem Ringwulst (37) begrenzt ist, der eine kantenfreie Flache zum Umlenken 
des Schlauchabschnittes (25.2) in Richtung auf eine Offnung (38) des Randflansches (34.1) bildet. 

40 32. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Auflagefla- 
che (55) fur mindestens einen flexiblen und verschlossenen Beutel (25") aufweist, uber welche zwei mit festem 
gegenseitigen Abstand angeordnete PreBwalzen (56, 57) gemeinsam abwechselnd in der einen und anderen Rich- 
tung bewegbar gelagert sind. 

45 
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(57) Das Verfahren und die zugeordneten Vorrich- 
tungen erlauben eine rasche und verlustarme Herstel- 
lung disperser Systeme und ein ebenfalls rasches und 
verlustarmes Einbringen der fertigen Mischung in ein 
SpeichergefaG. Dies wird durch ein groBflachiges Wal- 
ken der in einen flexiblen schlauchformigen Beutel (25)_ 



eingebrachten Mischungsbestandteile erreicht. Die fer- 
tige Mischung laGt sich anschlieGend aus dem Beutel 
verlustarm ausquetschen oder aber in dem Beutel in ei- 
nem SpeichergefaG, beispielsweise einer Quetschtube, 
unterbringen. 
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This invention relates to a method and the ap- 
paratus for mixing materials of a pulverulent 
character and particularly of an explosive na- 
ture. 

One object of this invention is to provide a new 5 
method and a means for mixing a plurality of 
powdered materials and thoroughly commingling 
the materials together to arrive at a more per- 
fect blend of materials throughout its entire 
volume. 10 

A further object is to provide a method and 
an apparatus of the above nature designed for 
the purpose of thoroughly blending a plurality 
of finely powdered materials of different physi- 
cal characteristics and particularly wherein the 15 
difference pertains to the nature of their specific 
gravities. 

The above objects are attained in the method 
and means for mixing and blending powders of 
the above nature which comprises the use of a 20 
flexible imperforate container of a generally 
conoidal shape within which the materials prop- 
erly portioned are deposited and the container 
operated upon from the exterior to subject the 
contents of the container to a series of alternate- 25 
ly reverse sliding and somewhat rolling actions 
designed to mix the materials with the same de- 
gree of perfection in blending throughout the 
entire mass. 

Heretofore the conventional apparatus known 30 
in the art of mixing powders has not been sat- 
isfactory in its use for properly mixing powdered 
materials of different specinc gravities in that 
the mixers of some designs would tend to sepa- 
rate the powders of a different specific gravity, 35 
and, in other designs where a certain portion of 
the powdered contents might be thoroughly 
mixed, it was found that there was a variation 
in the degree of blending in the powder taken 
from different sections of the machine, or in 40 
other words there was a variable in the degree of 
blending of the materials in the same machine. 
Such a condition becomes a serious problem par- 
ticularly when it becomes necessary to have a 
uniformity in the blending of explosive powders 45 
or burning powders that are to be used as an 
accurate timing means in explosive implements. 

The heretofore known devices in addition to. 
the above faults have required from two to six 
hours of operation and attenuated with consider- 50 
able danger because of moving parts within the 
mixer. With my machine the time element has 
been radically reduced and from actual tests it 
has been discovered that a run of fifteen min- 
utes is sufficient to arrive at the perfection of 55 



the blend of powders desired, and the factors 
conducive to create a dangerous condition have 
been eliminated. 

A still further object is to provide an appa- 
ratus for the blending of powders particularly 
of a highly inflammable and/or explosive nature, 
and wherein provision is made to eliminate the 
dust factor, to provide a hermetically sealed mix- 
ing compartment and to allow no exterior mov- 
able parts to come in direct contact with the 
powdered materials being mixed to assure a fur- 
ther maximum degree of safety. 

The full nature of this invention along with 
other objects and various advantages thereof 
will be more apparent from a consideration of 
the following description when read in connec- 
tion with the accompanying drawing in which — 
Fig. 1 is a front elevational view of the mixing 
machine with portions broken away to show de- 
tailed construction and showing the machine in 
its normal starting position. 
Fig. 2 is a right end view of the same. 
Fig. 3 is a transverse sectional view taken on 
line 3 — 3 of Fig. 1 looking in the direction of the 
arrows and showing the plunger in its uppermost 
bag inverting position. 

Fig. 4 is a fragmentary enlarged sectional view 
of the mixing bag and supporting structure for 
the same. 

Fig. 5 is a diagrammatical view shewing the 
bag in a partially inverted state by the up-stroke 
of the plunger and indicating the general di- 
rection of flow of the powdered materials in the 
bag in the act of blending the same, and 

Fig. 6 is a similar view with the plunger go- 
ing in the opposite direction and showing the 
reverse flow of materials in the bag. 

Referring now to the drawing in which like 
reference numerals designate like parts through- 
out the several views, numeral i 0 refers in gen- 
eral to the frame of the machine, which for the 
most part may be fabricated from structural 
iron. Transversely resting upon the upper part 
of the frame AO and secured thereto is a com- 
partment support member 1 2 preferably made of 
wood and having a circular opening 13 there- 
through with an inwardly inclined wall to serve 
as a supporting seat 14 against which the powder 
compartment generally indicated by numeral 15 
with its contents may be rested. The powder 
compartment 1 6 comprises essentially two bags, 
a lower bag 18a and an upper cap bag I6& both 
of which are preferably made of soft pliable rub- 
ber material and both made in a generally con- 
oidal shape. - In order to maintain the open end 
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of the container bag 16a in an opened position 
to facilitate handling in charging and emptying 
the same, a channel ring la is provided and 

^at^ 1 * 0 the open end of saw container bag 
• da. The upper end of this bag is permanently 
maintained within the U-shaped part of the 
channel ring 18 by means of a thin metal strap 
band 20 wrapped thereabout and the ends of 
which may be releasably held together by any 



of the conventional forms of strij. clips not 10 SfTf* ^J 8 a like number of »<*">- 
shown. Slnp cnps not 10 fatmg plungers 30 having rounded head ends 31 



shown. 

In attempting to mix powdered materials of 
the character referred to, i. e. usually of a very 
toe nature, their tendency to absorb moisture 



™Z dCr *° arri y e at a more P erfect Wending in 
powders of various characteristics especially to 

t S S. C g ^" y ' 14 is the purpose of this machine 
to subject the materials to a series of alternately 
reverse sliding and rolling actions. This is ac- 
complished by having the container bags 13a as 
previously pointed out, of a general conoidal 
shape, and in axial alignment with each of the 
compartment units is a like number of recipro- 



and also to emit dust from agitation Ire f»JZ ,r l?J nonzontal beam 32 by means of a bolt an< 
that I have also coStt^S " * . Ver «^ reciprocal rectilin 



that I have also considered in the construction 
fj ^ P°wder compartment. To confine the 
tZ f ? ly . lthin a closed compartment and 
hl° if * a . her , metl ^l seal, the upper or cap 



that when in an inactive state are disposed ad- 
jacent the apical end of the container bag \U 
The reciprocal plungers are adjustably attached 
to a horizontal beam 32 by means of a bolt and 



_ rtv . ^^4. . . ' ^^uuai 1 cumin- 

ear motion is imparted to the beam 32 by means 
t w»f Pa K ° f "ftororating slides 36 connected 
thereto by angular brackets 38, and which slides 
36 are caused to operate in complemental verti- 



bag 165 previously referred to is disoosed on Z ZT*** to ° perate * complemental verti- 

down with its open enSp^ ovSTe toS ° thlt^f Ways *° formed wlthia Pedestals 42 
nn*" — — - «?- PPea over tne top sup- that are a component part of the general frame 



m ft ^h end ° f the c ° nta mer bag 16a and 
may be held m place by an elastic band 24 cir- 

t^r^l ^ e u?, ag '? b and causing the latter 



to be drawn tightly witotatheuTortion nf th f avm t g ? nel f Primal embossed ends keyed to * 
channel ring 16. 'Stm^tX ^"mI* 25 ' " «* the » distal ends con 



rSu i< *f I. (Se . e F ig- «•) The channel 
eoull to SJ* a dlameter that 13 ^Proximately 
equal to the mean diameter as between the upper 
and lower diameters of the beveled opening 13 
m the support member 12. Thus when the ring 30 
«3 is assembled with both bags 16a and 166 a 
explained to form the powder compartment 16 
the entire unit may be readily conveyed to the 
machine and merely be dropped into place and 
wiS y ?° Siti0ned Upon the beveled seat^4 

7s 4. S ^r g , en . tU ' eiy tnrough the °Pening 
JX-- 1 ™ materials to be blended are firs^r-opl 
-^proportioned by suitable measuring impteT 
ments and then disposed in the container bag 



wivir in rr I- . general irame 

no L ?• ^ ertlcal reciprocating motion is im- 
parted to the slides 36 by long swinging arms 42 
Pf ox i mal em bossed ends keyed to a 



J 6a. 

to one-third of its height, such as is.shown in the 
sectional view of Kg i 

ca^baf iST *? Kg i 4 14 iS desirable tha * ^e 
lla rf, 1° be Sl ? ped over the container bag 
^!rh ^f anCe . SU0h that tnsse bags will overlap 
each other in the general area where the com- 

fSuTX ,S iS suppo , rted *»inst the beveled 
seat 14 in the support 12 so that the weieht nf 
said unit (6 plus the weight of the °7 
withm the container bag will cauie fee Sai- 

mo're^r bagS to ^brace each o her 

moie tightly and further assure fee dust proof 
seal of said unit. The cap bag I 6b should be 



nected to the slides 36 through linkage members" 

^nfJivV n °? h gltUdlnal Shaft SS is s«PPOrted hori- 
zontally to the rear end of the frame work !0 as 
by bearing brackets 50. 

Alternately reversing rotary motion is impart- 
ed to shaft 46 by means of a crank arm 52 keyed 
to the right end thereof and having a longitudi- 
nal sot 54 within which operated a slide block 
lotatabie on a wrist or crank pin 5S extending 
35 outwardly from the face of a rotating crank plate 

— «--^-o^-^^t-&3-snrtsffiy-^upported in bearings 
62 secured to the frame (0. The wrist pTn 56 
is preferably adjustably secured to the crank 



same cubical content of ahspa^S™ 

feerefn C °Ti amer bag J S ° after the material is 
feerein. To prevent the cap bag 1 6b from drop- 

l f^r,?,^ th f ° pen e « d of the container 



irom the rotary center of said plate 58 as nv 

S fi ° f % S Y^ and adjustin e screw connec- 
tion 86 so that the stroke of the plungers 30 mav 
be varied. Rotary motion is imparted totte 
45 above mechanism by means of a gear 68 keved 

llZnV S and meshin ^ with pinion 70 keyed to 
shaft (2 suitably supported in bearings 74 at- 

to aC s h ha d f l \ A SheaVe 78 ^ Sso fix' d 

to shaft U and may be operated by a belt not 

50 powIt! C ° nneCted ^ aDy SUitable sort of rotary 

,„? y th f above mechanism described it will be 
apparent that the apical end of the series of 
b ?*L' " may be ^hmicaily inverted and re 



reversing rolling acUon. TWs Ts togrammat 
and ahead of it in more or less of a pyramiding 



detachable linkage 28. While thus far therels 
described only one of the set-ups of the powder 
compartment unit .6, it will be noted that S 
£c£ JJ5 8M 5 *° accom ™date a series of 

ated nnirf m ? r0w and ma y b e oper- 

ated upon at the same time from a single oper- 

X nism and with the same 



As explained in the objects of this.invention, „ Z&S^,™ 



tormation and then break through causing fee 
powder to slide and more or less roll over out- 
70 wardiy and downwardly upon itself into the va- 
cant space adjacent fee outer wall of the bag 
which space becomes a progressively increasing 
annular generally V-shaped compartment as the 

P n™,r° end f-_ Then as the P lun f? er descends, 
' nr "" """ " or less adhere to the outer 
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stationary part of the bag and the middle por- 
tion wiU naturally flow into the center and follow 
the restoring portion of the bag downwardly in 
a more or less opposite sliding and rolling man- 
ner to the one previously described in the up- 
stroke of the plunger. 

This particular motion of rhythmically invert- 
ing and restoring the apical end of a conoidal 
bag with powders of different characteristics con- 
tained therein has proven very satisfactory in 
properly blending the powders uniformly 
throughout the entire mass and retain the 
blended state without any tendency for the pow- 
ders to separate due to a difference in specific 
gravity or powder size. 

While a relatively large machine is here shown 
for purposes of producing a large quantity of 
blended powders, it is within the purview of the 
invention to adopt the method and the general 
character of the mechanism to smaller units such 
that might find a desirable use in drug stores 
and laboratories where there is need of mixing 
powders and other substances into a homogene- 
ous mass. 

I claim : 

1. In a machine for mixing powdered materials 
of different specific gravities, a frame, a bag-like 
receptacle of a generally conoidal shape for re- 
ceiving said materials and having its open end 
supported by said frame and suspended in a 
normal vertical axial position, a plunger member 
mounted on said frame exterior of said bag and 
in axial alignment therewith, and means for 
slowly and rhythmically reciprocating said 
plunger into the apical end of said bag for alter- 
nately inverting and restoring said bag and sub- 
jecting the materials within the bag to a series 
of alternately reversing sliding and partially roll- 
ing action of a character to preclude the mate- 
rials of different physical characteristics tending 
to separate from each other. 

2. A mixing machine based on claim 1, wherein 
a flexible cover member is closed over the open 
end of said bag to seal the contents thereof and 
of a size to compensate for the air displaced in 
said bag during the inverting stroke of said 
plunger. 

3. A mixing machine based on claim 1 wherein 
a flexible bag-like cover member is fitted over 
the open end of said cover member to seal the 
contents thereof, and means for retaining said 
cover member in an inverted position over said 
bag. 

4. In a machine for mixing powdered mate- 
rials of an explosive nature, a frame, a support 
disposed across the top of said frame and having 
an opening therethrough, a bag-like receptacle 
of a generally conoidal shape for receiving said 
materials* means for maintaining said receptacle 
in an open position, a bag-like cover inverted 
and secured over the open end of said receptacle 
for sealing the contents thereof, said receptacle 



and cover forming a compartment adapted to 
be manipulated as a unit separate from the ma- 
chine and held upon said support with the re- 
ceptacle extending downwardly through said 
5 opening, and a plunger member adapted to be 
reciprocated into the apical end of said receptacle 
to alternately invert and restore that end of said 
receptacle by a series of relatively slow rhythmi- 
cal strokes. 

10 5. A mixing machine based on claim 4 wherein 
a support is provided for maintaining the cover 
in an inverted position over said receptacle. 

6. In a machine for mixing powdered mate- 
rials of an explosive nature, a frame, a support 

15 disposed across the top of said frame and having 
a circular opening therethrough with inclined 
walls forming a beveled seat, a bag-like recepta- 
cle of a generally conoidal shape for receiving 
said materials, a ring member fitted into the 

20 open end of said receptacle and of a diameter 
approximating the mean diameter of said seat, 
a bag-like cover inverted and secured over the 
open end of said receptacle for sealing the con- 
tents thereof, said receptacle and cover forming 

25 a compartment adapted to be manipulated as a 
unit separate from the machine and be held upon 
said support with the unit seeking its normal 
position in the beveled seat with the receptacle 
extending downwardly through said opening, and 

30 a plunger member adapted to be reciprocated 
into the apical end of said receptacle to alter- 
nately invert and restore that end of said recep- 
tacle by a series of relatively slow rhythmical 
strokes. 

35 7. A claim based on claim 6 wherein said cover 
hag is assembled over said receptacle bag to pro- 
vide a sufficient overlapping portion that is 
adapted to be annularly pressed against said 
beveled seat to serve as a supplemental seal. 

40 8. In a machine for mixing powdered mate- 
rials of different specific gravities, a frame, a 
bag-like receptacle of a generally conoidal shape 
for receiving said materials and having its open 
end supported by said frame and suspended in 

45 a normal vertical axial position, a plunger mem- 
ber mounted on said frame exterior of said bag 
and in axial alignment therewith, and a means 
for slowly and rhythmically reciprocating said 
plunger into the apical end of said bag for alter- 

50 nately inverting and restoring that end of said 
bag whereby coincident with the upstroke of said 
plunger the powdered materials will initially be 
pyramided within the bag and caused to slide 
outwardly and downwardly by a more or less 

55 rolling action into the outer space in said bag 
and on the downstroke of said plunger to cause 
a similar reverse action of the powder into the 
center space of said bag, which action is of a 
character to preclude the powders of different 

6o specific gravity tending to separate from each 
other. 

ARTHUR C. EVANS. 
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